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@ Luftansauganlage fiir Orto-Brennkraftmaschinen 
© Eine luftansaugan.ag* fur Otto-Brennkrahmaschinen 
weist 2u einem steuerbaren Hauptansaug-Stutzer. e.n .m 
Bvoass angeordnetes Teillastluft-ZumeBorgan auf. dem 

aufgeteilt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Luftansauganiage 
fur Otto-Brennkrahmaschinen gemafl den im Oberbe- 
gnff des Patentanspruches ! gegebenen Mcrkmalen. 

Die fur Ouo-Brennkraftmaschinen bekannte geregel- 
le Zurnessung der Ansauglufi in der unteren Teillast — 
insbesondere im Leeriaufbereich — fuhrt bei zunch- 
mendem Hubvolumen der Brennkraftmaschinen mil ei- 
nem einzigen ZumeBorgan bzw. Leerlaufsteller in der 
jeweiligen Luftansauganiage bei im wesentlichen ge- 
schlossenem Hauptansaug-Drosselorgan zu einer weit 
in den mittleren Teillastbzw. Fahr-Bereich reichenden 
Lufizumessung. In dem letztgenannten, mitileren Ist- 
Bereich tritt der jeweilige Teiilasi-Luftstrom mit relativ 
hoher Geschwindigkeit aus dem ZumeBorgan in Ab- 
schniue der Luftansauganiage ein, wobei die hohen 
Luftstrom-Geschwmdigkeiten akustisch nachteilig 
wirksam sind. Der insbesondere bei aus Kunststoff ge- 
bildeten Luftansauganlagen nachteiligen Gerauschent- 
wicklung wird im bekannten Stand der Technik durch 
Anordnung einer schalidampfenden Vorrichtung strom- 
ab des ZumeBorgans fiir Teiilastluft begegnet. 

Die hierfur bekannten schalidampfenden Vorrichtun- 
gen smd nach Art eines Absorptionsdampfer mit einem 
Schluckstoff gesialtet. Derartige Vorrtchtungen bilden 
einerseits einen nicht unerheblichen zusatziichen Bau- 
und Kostenaufwand. Andererseits bewirken sie eine 
funktionetle Ruckwirkung auf das Regelverhalten eines 
geregelt arbeitenden ZumeBorgans bzw. Leerlaufstel- 
lers uber die mit der Laufzeit zunehmende Verschmut- 
zung des Schluckstoffes im jeweiligen Absorptions- 
dampfer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine 
Luftansauganiage der gattungsgcmaBen Ausgestaltung 
eine wartungsfreie und durch einfachen Aufbau kosten- 
gunsiige schalldampfende Vorrichtung aufzuzeigen. 

Gelost wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruches 1 durch eine Vorrich- 
tung, die den jeweiligen vom ZumeBorgan bestimmten 
Teillast-Luftstrom in Teiistrome mit relativ zur Ab- 
stromgeschwindigkeit des jeweiligen Teillast-Luftstro* 
mes aus dem ZumeBorgan geringeren Geschwindigkei- 
ten aufteilt. 

Der Vorteii der Erfindung ist, daB mil der Aufteilung 
des jeweiligen Teillast- Luftstromes in Teiistrome gerin- 
ger Geschwindigkeiten eine zur Gerauschabstrahlung 
fuhrende Schwingungsanregung benachbarter Ab- 
schnitte der Luftansauganiage entfallt, wobei die ledig- 
iich aus einer bestimmten Anzahl mechanischer Stro- 
mungsteiler gebildete schalldampfende Vorrichtung 
wartungsfrei und von einfachem Aufbau ist. 

Eine fiir einfachen Aufbau bevorzugte Ausgestaltung 
der Erfindung umfaBt eine dem ZumeBorgan stromab 
angeordnete Kammer mit einem mindestens dem groBt- 
moglichen sekundlichen Teillast-Luftstrom entspre- 
chenden Volumen, wobei die Luft aus der Kammer uber 
in einer Begrenzung angeordnete Durchbrechungen ab- 
flieBt, deren Gesamtquerschnitt deutlich groBer ist als 
der Abstrdmquerschnitt des ZumeBorgans. Die erfin- 
dungsgemaB aus mechanischen Stromungsteilern gebil- 
dete Vorrichtung ist durch das Fehlen von schallschluk- 
kenden Einbauten nicht nur wartungsfrei, sondern in 
weiterer vorteilhafter Weise auch riickwirkungsfrei auf 
das geregelte ZumeBorgan bzw. den geregelten Leer- 
laufsteller. Erzielt ist damit weiter eine hohe Betriebssi- 
cherheit .mit hoher Regelgute des ZumeBorgans bzw. 
des Leerlaufstellers. 



Eine Anordnung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
ohne zusatziichen Bauraumbedarf wird in weiterer Aus- 
gestaltung der Erfindung dadurch crreicht. dafl das Zu* 
meflorgan und der Hauptansaug Stutzen an einem eine 

5 AnschluBoffnung eines Luftsammlers verschlieflenden 
Flansch angeordnet sind. und der Flansch luftsammler- 
seitig eine im Umfangsbereich des Stutzens benachbart 
angeordnete Vertiefung als eine mil dem Zumeflorgan 
abstromseitig luftfiihrend verbundene Kammer auf- 

10 weist, der luftsammlerseitig eine gesonderte Begren- 
zung mil Durchbrechungen zugeordnet ist. Bevorzugte 
Gestaltungen der gesonderten, mit Durchbrechungen 
versehenen KammerBegrenzungen als Zwischentage 
oder als Deckel eroffnen in vorteilhafier Weise fiir eine 

15 Moiorenreihe mit unterschiedlichen Hubraumen eine 
einfache akustische Anpassung der Vorrichtung durch 
den Einsaiz von Zwischenlagen oder Deckeln mit in 
Querschnitt und Anordnung unterschiedlichen Durch* 
brechungen. 

20 Weiter ermoglicht die gesonderte Kammer-Begren- 
zung eine optimaie Anordnung und Ausbildung der 
Durchbrechungen zur Erzielung der schalidampfenden 
Wirkung durch Teiistrome geringer Geschwindigkeiten. 
Durch einen von Durchbrechungen frcien Bereich kann 

25 der aus dem ZumeBorgan austretende Gesamt-Teillast- 
Luftstrom von relativ hoher Geschwindigkeit vorzugs- 
weise in zwei Kammer-Strbme aufgeteiit werden, die in 
weiterer vorteilhafter Ausgestaltung uber in diametral 
vorgesehen Gruppen angeordneten Durchbrechungen 

jo abstromen. Diese Anordnung bewirkt in einem unmit- 
telbar an die Zwischenlage anschlieBenden Volumen 
der Luftansauganiage zwei im wesentlichen parallel ge- 
richtete Luftstrbme, die beispielsweise der gleichmaBi- 
gen Versorgung von diametral an einem Luftsammler 

35 anschlieBenden Ansaugleitungen forderlich sind. Hier- 
fiir konnen die aus den Durchbrechungen resultieren- 
den Gesamtquerschnitte der Gruppen unterschiedlich 
sein. Weiter konnen bei etwa gleichen Gruppenquer- 
schnitten im Querschnitt unterschiedliche Durchbre- 

40 chungen vorgesehen sein. deren Teiistrome entspre- 
chend den unterschiedlichen Geschwindigkeiten durch 
Inierferenzen einer weiteren Reduzierung eines evtl. 
Gerausches dienen. 
SchlieBlich konnen die Durchbrechungen in der Zwi- 

45 schenlage durch Stanzen und mit oder ohne Leitflachen 
versehen sein, wobei eine Leitflache einer bestimmten 
Ausrichtung eines Teilstromes dient. Ferner kann die 
der Gerauschreduzierung dienende Geschwindigkeits- 
verringerung der Teiistrome auch mittels als diffusorar- 

50 tiger Durchzuge gestalteter Durchbrechungen erzielt 
sein. Endlich kann bei einer groBflachigen Zwischenlage 
zwischen dem Flansch des Hauptansaug-Stutzens und 
der AnschluBoffnung des Luftsammlers bei einer Fixie- 
rung tediglich im umfanglichen Randbereich die Zwi : 

55 schenlage aus einem Material hoher Eigendampfung ge- 
schaffensein. 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. 
Es zeigt: 

so Fig. 1 eine erfindungsgemaBe schalldampfende Vor- 
richtung mit einer als Zwischenlage ausgebildeten Kam- 
mer- Begrenzung, und 

Fig, 2 eine weitere schalldampfende Vorrichtung mit 
einer als Deckel ausgebildeten Kammer-Begrenzung. 

65 Eine lediglich abschnittsweise dargestellte Luftan- 
sauganiage I fur eine Otto-Brennkraftmaschine (nicht 
gezeigt) umfaBt einen Luftsammler 2 mit diametral an- 
schlieBenden Ansaugleitungen 3 und 4. Der Luftsamm- 



ler 2 verfugt uber eine AnschluBoffnung 5 fur eirten 
Haupiansaug-Stuizen 6, der uber einen Fiansch 7 mil 
dem Lufisammier 2 verbindbar isi. Der Hauptansaug- 
Stutzen 6 ist mil einer Drosselklappe 8 ausgestatiet. Zu 
dieser Drosselklappe 8 ist im Bypass ein Teillastluft-Zu- 5 
meBorgan 9 am Fiansch angeordnet. Das als geregelter 
Leerlaufsteller ausgebildere ZumeBorgan 9 weist Iuft- 
sammlerseitig einen Abstrbmquerschniu 10 fiir den je- 
weiligen Teillasi-Lufistrom auf. Weiter ist [uftsammler- 
seitig im Fiansch 7 eine im Umfangsbereich des Stutzens 10 
6 benachbart angeordnete Vertiefung 11 angeordnet. 
die als eine mil dem ZumeGorgan 9 abstrdmseiiig lufi- 
fiihrend verbundene Kammer 12 dient. Zur Abdeckung 
der einseitig offenen Kammer 12 dient gemaB Fig. I 
eine zwischen Fiansch 7 und Lufisammier 2 angeordne- 15 
le, eine gesonderte Begrenzung 13 bildende Zwischenla- 
ge 14 mil Durchbrechungen 15 und 16. 

Die siromab des ZumeQorgans 9 mit dessen Abstrom- 
querschnitt 10 luftfuhrend verbundene Kammer t2 mit 
emem zurnindest emem maximaien sekundlichen Teil- 20 
last-Luftstrom enisprechenden Voiumen dient mit ihren 
Durchbrechungen 15 und 16, deren Gesamiquerschnitt 
mindestens dem l,5fachen des Abstromquerschnittes 10 
des ZumeBorganes 9 entspricht, als schalldampfende 
Vorrichtung 17, 25 

Die schalldampfende Vorrichtung 17 wirkt als mecha- 
nischer Stromungsieiler derart. daB der jeweilige vom 
ZumeBorgan 9 besttmmie Teillast-Luftstrom mittels der 
Durchbrechungen 15 und 16 in Teilstrbme mit reiaiiv 
zur Abstromgeschwindigkeit des jeweiligen Teillast- 30 
Luftstromes a us dem ZumeBorgan bzw. dem Leerlauf- 
steller 9 geringeren Geschwindigkeiten aufgeieilt ist. 
Durch den gegenuber dem Abstromquerschnitt 10 des 
ZumeBorgans 9 deutlich groBer wahlbaren Gesami- 
querschnitt aller Durchbrechungen 15 und 16 ergeben « 
sich Teilstrbme von so geringen Geschwindigkeiten. 
daB eine akustische Anregung der Luftansauganlage I, 
insbesondere des Luftsammlers 2. vermieden ist. 

Wie aus Fig. I erkennbar. ist die Zwischenlage 14 in 
einem dem Abstromquerschnitt 10 des ZumeBorgans 9 40 
gegenuberliegenden Bereich frei von Durchbrechungen 
15, 16. wodurch der Gesamt-Teillast-Luftstrom aus dem 
Abstrbmquerschniu 10 in die Teilstrbme A und B aufge- 
teilt ist. Aus der Zeichnung ist weiter erkennbar, daB die 
Durchbrechungen 15 und 16 entsprechend diametral in 45 
den Lufisammier 2 mundender Ansaugleitungen 3, 4 in 
der Zwischenlage 14 auf diametral in benachbartem 
Umfangsbereich des Hauptansaug-Stutzens 6 vorgese- 
hene Gruppen 18 und 19 verteilt angeordnet sind. Er- 
reicht isi damit eine gleichmaBige Versorgung der einen 50 
wie der anderen Reihe von Ansaugleitungen 3 und 4. Je 
nach Erfordernis der vorgenannten Verteilung und ei- 
ner evti. gegenseitigen Einwirkung durch Interferenzen 
kbnnendie Durchbrechungen 15 und 16 der Gruppen 18 
und 19 im Querschnitt unterschiedlich gestaltct sein. 55 
Hierfiir kbnnen ferner die aus den Durchbrechungen 15, 
16 resultierenden Gesamtquerschnitte der Gruppen 18 
und 19 unterschiedlich sein oder bei etwa gleichen 
Gruppenquerschnitten die Durchbrechungen 15. 16 im 
Querschnitt unterschiedlich gewahlt sein. Eine beson- $o 
ders einfache Ausgestaltung der als gesonderte Kam- 
mer- Begrenzung 13 dienenden Zwischenlage 14 ist mit 
gestanzten Durchbrechungen 15, 16 erreicht. Zur Beein- 
f lussung der Richtung der Teilstrbme aus den Durchbre- 
chungen 16 kbnnen diese zusatzlich mit Leiiflachen 20 65 
versehen sein. 

Denkbar ist ferner, daB die Durchbrechungen als dif- 
fusorartige Durchzuge gestaltet sind. Schliefilich ist die 



4 

als gesonderte Begrenzung 13 dienende Zwischenlage 
14 aus emem Dichtungsmaterial oder aus einem aku- 
stisch dampfenden Material gefertigt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 isi die ge- 
sonderte Begrenzung 13 zur Abdeckung der cinsettig 
offenen Kammer 12 ein mit dem Fiansch 7 bundig ange- 
ordneter Deckel 20 der ansonsten mit Fig. I identischen 
schalldampfenden Vorrichtung 17. Der uber seine Urn* 
fangsbegrenzung in die Kontur der Kammer 12 einge- 
paBte Deckel 20 kann lose oder fest angeordnet sein. 

Ferner ist es mbglich. die Kammer 12 mit Durchbre- 
chungen 15, 16 aufweisender Begrenzung 13 in einem 
gesonderten. zwischen Lufisammier 2 und einem ma 
oder ohne Vertiefung II ausgebildeten Fiansch 7 des 
Haupiansaug-Stutzens 6 anordbaren Zwischenstiick 
(nicht gezeigt) anzuordnen. 

Mit der Erfindung ist stromab des ZumeBorgans bzw. 
des geregelten Leeriaufstellers 9 eine wartungsfreie. im 
Aufbau einfache und bauraumsparende schalldampfen- 
de Vorrichtung 1 7 geschaffen. 

Paienianspruche 

1. Luftansauganlage fiir Otio-Brennkrafimaschi- 
nen. 

- mit einem zu einem sicuerbaren Hauptan- 
saug-Stutzen (6) im Bypass angeordneten Teil* 
lastluft-ZumeBorgan (Leerlaufsteller9). und 

- etner stromab des ZumeBorgans vorgese- 
hen schalldampfenden Vorrichtung (17) da- 
durch gekennzeichnet, 

- daB der jeweilige vom ZumeBorgan (9) be- 
stimmte Teillast-Luftstrom mittels der Vor- 
richtung (17) in Teilstrdme mil relativ zur Ab- 
stromgeschwindigkeit des jeweiligen Teillast- 
Luftstromes aus dem ZumeBorgan (9)geringe- . 
ren Geschwindigkeiten aufgeteilt ist. 

2. Luftansauganlage nach Anspruch l.dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB die Vorrichtung (17) eine stromab des 
ZumeBorgans (9) angeordnete Kammer (12) 
mit einem zurnindest einen zeitbezogenen ma- 
ximaien Teillast-Luftstrom entsprechenden 
Voiumen umfaBt, und 

- daB die Kammer (12) ferner eine mit Durch- 
brechungen (15, !6) versehene Begrenzung 
(13)aufweist, wobei 

- der Gesamiquerschnitt (F ges ) der Durchbre- 
chungen (15, 16) mindestens dem LSfachen des 
Abstromquerschnittes (10) des ZumeQorgans 
(9) entspricht. 

3. Luftansauganlage nach Anspruch t und 2, da- 
durch gekennzeichnet, 

- daB das ZumeBorgan (9) und der Hauptan- 
saug-Stutzen (6) an einem eine AnschluBoff- 
nung (5) eines Luftsammlers (2) verschlieBen- 
den Fiansch (7) angeordnet sind und 

- der Fiansch (7) iuftsammlerseitig eine im 
Umfangsbereich des Stutzens (6) benachbart 
angeordnete Vertiefung (11) als eine mit dem 
ZumeBorgan (9) abstrdmseitig luftfuhrend ver- 
bundene Kammer (12) auf weist, der 

- Iuftsammlerseitig eine gesonderte Begren- 
zung (13) mit Durchbrechungen (15, 16) zuge- 
ordnet ist. 

4. Luftansauganlage nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzung (13) 
als eine zwischen dem Fiansch (7) und dem Luft- 



sammler (2) anordbare Zwischenlage (14) gestalfet 
ist, 

5. Lufiansauganlage nach den Anspruchen 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Zwischenlage (14) 

in einem dem Abstromquerschnitt ( 10) des ZumeQ- s 
organs (9) gegenuberiiegenden Bereich frei von 
Durchbrechungen (15, 16) ist. 

6. Luftansauganlage nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Durchbrechun- 
gen (15, 16) enisprechend diametral in den Luft- io 
sammler (2) miindende Ansaugleiiungen (3. 4) in 
der Zwischenlage (14) auf diametral im benachbar- 
len Umfangsbereich des Hauptansaug-Stutzens (6) 
vorgesehene Gruppen (18, 19) verteilt angeordnet 
sind. is 

7. Lufiansauganlage nach den Anspruchen I bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus den Durch- 
brechungen (15, 16) resultierenden Gesamtquer- 
schnitte der Gruppen (18, 19) unterschiedlich oder 
bei etwa gleichen Gruppenquerschnitten im Quer- 20 
schnitt unterschiedliche Durchbrechungen (15, 16) 
vorgesehen sind. 

8. Luftansauganlage nach den Anspruchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Durchbrechun- 
gen ( 15, 16) gestanzt und mil oder ohne Leitflachen >s 
(20) versehen sind. 

9. Luftansauganlage nach den Anspruchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Durchbrechun- 
gen als diffusorartige Durchziige gestaitet sind. 

10. Luftansauganlage nach den Anspruchen 1 bis 9, 30 
dadurch gekennzeichnet, dafl die als gesonderte 
Begrenzung (13) dienende Zwischenlage (14) aus 
einem Dichtungsmaterial oder einem akustisch 
dampfenden Material ist. 

11. Luftansauganlage nach einem oder mehreren 3.5 
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die gesonderte Begrenzung (13) ein mit dem 
Flansch (7) bundig angeordneter Deckel (20) der 
Kammer(12)ist. 

12. Luftansauganlage nach einem oder mehreren 40 
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Kammer(12)mit Durchbrechungen (15, 16) 
aufweisender Begrenzung (13) in einem gesonder- 
ten. zwischen Luftsammler (2) und einem Flansch 
des Hauptansaug-Stutzens (6) anordbaren Zwi- 45 
schenstuck angeordnet ist. 
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